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TOM TAT

Nghién ctu danh gid dac di€ém nong sinh hoc va kha ning chiu han thong qua thi nghiém giy han nhan tao &
giai doan cay con trong diéu kién nha luéi cta 3 dong ngd mang gen chiu han modiCspB & thé hé T5 gém V152-CG,
C7N-CG va C436-CG vd6i d6i ching 1a cdc dong nén khong chuyén gen tuong Gng: V152, C7N va C436. Két qué
cho thdy: Trong cung mét nguén dong (gitia dong chuyén gen va dong nén tuong ting) khéng cé sy khdc nhau vé
héau hét cac ddc di€ém nong sinh hoc chinh & mtic d¢ tin cdy 95%. Nhu vay, c6 thé néi cdc dong chuyén gen chiu
han modiCspB da gilt dugc cac dic tinh nhu dong nén tuong Ging va thé hién tinh 6n dinh ctia dong mang gen chiu
han. Trong thi nghiém gay han nhén tao (CT2) cho thdy cic dong ng6 chuyén gen thé hién tinh thich ing véi diéu
kién han t6t hon so v6i cdc dong ngd nén va dugc xem la vat liéu trién vong trong chuong trinh chon tao giéng

ngd chiu han.

T khoa: Cay ngo, gen modiCspB, kha nang chiu han

L. DAT VAN BE

Han 1a mot trong nhiing yéu t6 chinh lam
gidm nang sudt cdy trong (Castiglioni et al., 2008;
Kuchanur, 2010). Hién nay, mét s6 gen ting cudng
kha nang chiu han da dugc phan lap va chuyén vao
cay ngo6 nhu gen CspB, Dreb, ZmNF-YB2... Trong
d6, gen CspB phén 1ap tu vi khudn B.subtillis da
dugc nghién ctu chiic nang, dugc st dung trong
chuyén gen thuc vat va dugc chiing minh lam tang
khd nang chdéng chiu trong cac diéu kién bat thuan
(Castiglioni et al., 2008; Harrigan et al., 2009). Dac
biét trong di€u kién thi€u nudc, cic dong ngo6 hay
lda chuyén gen CspB ¢6 toc do sinh trudng cao hon
12 - 24% so v6i dong khong chuyén gen (Castiglioni
et al., 2008).

Xac dinh dugc tAm quan trong ctia cong nghé
gen trong nghién ctiu va chon tao giéng ngo6 chiu
han phuc vu san xuét, Vién Nghién ctiu Ngo két hop
v6i Vién Nghién ctiu Hé gen da phén lap, thiét ké
va chuyén thanh cong gen modiCspB vao ba nguén
dong ng6 thuan V152, C7N va C436.

Dé€ chon tao giong ngo6 chiu han thanh céng, cac
dong ngd mang gen chiu han modiCspB phai dugc
khéo sat va danh gia vé diac diém nong sinh hoc va
kha ning chiu han (Rezaeieh and Eivazi, 2013) thong
qua thi nghiém géy han nhén tao & giai doan cay con
trong diéu kién nha ludi, nhdm danh gid biéu hién
cua gen chuyén trong diéu kién han. Trén c& s& dd,
nha tao gidng co6 thé lya chon va stt dung cic dong
ngd nay trong cdng tac nghién ctiu tao giong ngd lai
bién d6i gen chiu han dap tng vé an toan sinh hoc
va c6 gia tri kinh té.

I1. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciiu

St dung cac ngudén dong ngd mang gen chiu han
modiCspB & thé hé T5 ky hiéu V152-CG, C7N-CG
va C436-CG va dong ng6é nén tuong ting khong
chuyén gen la V152, C7N va C436. Cic dong ngd
nay da dugc kiém tra danh gia sy c6 mat va biéu hién
ctia gen chuyén thong qua cdc phan tich phan ti nhu
PCR, southern blot, RT-PCR hay sequencing.

2.2. Phuong phap nghién ctiu
2.2.1. Phuong phdp ddnh gid ddc diém nong sinh hoc

- Thi nghiém dugc thuc hién trong vu Xuan 2017.
Thi nghiém gom 3 dong ng6é mang gen modiCspB va
3 dong nén tuong ting khong chuyén gen dugc dugc
bd tri theo khdi ngau nhién hoan toan, 3 lan nhic lai,
moi dong gieo 4 hang, méi hang dai 5m khoang cach
gieo 65 cm x 25 cm x 1 cay/héc va dugc chiam séc
theo quy trinh ctia Vién nghién ctiu Ngo.

- Phuong phép theo doi, danh gia va so sanh
dong ngo dugc thuc hién theo huéng dan quy chuin
khéo kiém nghiém giéng ngé QCVN 01-56:2011/
BNNPTNT.

2.2.1. Phuiong phdp danh gia khd ndang chiu han

St dung phuong phép ctia Camacho va Caraballo
(1994).

Thi nghiém dédnh gia kha nidng chiu han giai doan
cdy con dugc tién hanh trong diéu kién nha luéi véi
3 lan nhéc va 2 cong thiic: Cong thtc 1: Tuéi nude
day du; Cong thuc 2: Dén giai doan cay con 4 - 5
14 thi tién hanh thi nghiém chiu han nhan tao bang
cach khong tuéi nude trong 14 ngay, sau dé phuc

'Vién Nghién ctiu Ng6
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héi trong 7 ngay (tudi nude day du); Déi ching la
nhiing dong ngd khong chuyén gen.

Céc dong ngd dugc gieo trong chiu chua gid thé
xi than (c6 thé rut nude chu dong) da tudi nudce bao
hoa, mdi chiu gieo mdt dong va gieo 10 hat trén
chau; Cac dong ngo dugc tusi dung dich dinh dudng
dam bdo cay sinh truéng phat trién dong déu; Tia bo
cac cay khong dong déu chi gii lai 5 cay/chau/dong.
bén giai doan cay con 4 - 5 la tién hanh thi nghiém
gay han nhén tao bang cach khong tudi nude lién tuc
trong 14 ngay va danh gia dic diém hinh thai va muc
do héo 14 ctia cac dong ngo. Cac chi tiéu theo doi sau
7 ngay phuc hoi: Kha néng phuc hai va ty 1é song sot,
thé tich ré (RV), chiéu dai ré dai nhat (LRL), chiéu
cao cdy (PH), khdi lugng ré tuci (REW), khéi lugng
than tuoi (SFW), khoi lugng ré khé (RDW); khéi
lugng than kho (SDW), ty 1é ré kho/than kho, téng
sinh khéi kho (TMD).

2.2.2. Phuong phdp xii ly s6 liéu

S6 liéu vé cac chi tiéu theo doi dugce danh gid, thu
thép va xu ly théng ké bing chuong trinh Excel va
phin mém IRRISTAT 5.0.
2.3. Théi gian va dia diém nghién ciu

Thi nghiém dugc thuc hién trong vu Xudn nim
2017 tai Khu thi nghiém Vién Nghién ctiu Ngo -
Dban Phugng, Ha Noi.

111 KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua thi nghiém danh gia dic diém nong
sinh hoc ctia cac dong ngdé mang gen modiCspB va
dong nén 6 vu Xuén 2017

bé danh gia tinh 6n dinh va tinh tuong dong ctia
cac ddc diém gitta dong mang gen va dong nén, thi
nghiém da dugc thuc hién trong vu Xuan 2017.

Bang 1. Thai gian sinh truéng va mot s¢ dic diém hinh thai
ctia cac dong ngé chuyén gen va dong khong mang gen tuong ting thé hé T5

Tung  Phun Chin | Chénhléch Mau séc Mau séc
TT Téndong  phin rau sinh ly TP-PR \ o S6la  Danghat

(ngdy) (ngdy) (ngay) (nghy) © o

1 | C436-CG 63 64 117 1 Vang nhat Tring 17,4 ba

2 | C436 64 66 119 2 Vang nhat Trang 17,6 ba

3 | C7N-CG 63 65 115 2 Tring Tia 17 ba

4 CIN 65 67 117 2 Tring Tia 17 ba

5 | V152-CG 68 69 122 1 Timnhat Hongnhat | 16,7 | Rang ngua

6 V152 68 69 124 1 Timnhat = Hong nhat 16,5 Réng ngua

Ghi chil: Bang 1 - 8: CG: chuyén gen.

Két qua cho thiy cac dong ngd chuyén gen c6 thoi
gian sinh trudng ngan hon thoi gian sinh trudng cua
cac dong nén; trong khi d6, chénh léch tung phin
phun rau ctia cac dong ngd chuyén gen la 1 - 2 ngay.
Qua d6 cho thiy cac dong ng6 chuyén gen khong co
su chénh léch 16n vé thoi diém tung phan, phun rau.

Vé mau sic cd, rau, s0 14, dang hat: O ngd, cac tinh
trang hinh thdi nhu mau sic cd va rau, s6 14, dang
hat dac trung cho tiing dong va tuong déi 6n dinh,
céc tinh trang nay hau nhu khong thay d6i dusi diéu
kién moi trudng. Déi véi dong chuyén gen thi cac
chi tiéu nay cling khong thay d6i so v6i dong nén.

Bang 2. Mot s6 dic di€ém hinh thdi ctia cdc dong ngd tham gia thi nghiém

Chiéu cao cay Cao dong bap Dai c6 S6 nhanh c¢
TT Tén dong

cm CV% cm CV% cm CV% Nhanh CV%
1 C436-CG 164,5 6,9 80,3 7,1 32,5 7,3 11,4 6,8
2 C436 166,3 6,5 78,2 6,7 31,5 7,3 11,3 6,9
3 C7N-CG 144,3 7,9 71,5 6,5 53,2 7,6 14,5 7,6
4 C7N 140,2 7,6 67,4 6,6 46,4 7,8 13,2 7,2
5 V152-CG 143.,6 6,4 61,3 7,6 37,0 53 15,8 6,1
6 V152 148,5 6,2 63,5 7,4 38,6 5,6 16,2 6,4
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Qua danh gid cho thdy: Trong cling nguén dong,
chiéu cao ciy va chiéu cao dong béap gitia dong
chuyén gen va dong nén tuong ting khong co su
khac biét. Chiéu cao cay trung binh ctia cic dong
6 su bién dong tit 140,2 cm (dong C7N ) dén 166,3
cm (dong C436), dong V152-CG chiéu cao dong bap
thap nhdt 1a 61,3 cm va dong C436-CG la dong co
chiéu cao dong bép cao nhat (80,3 cm). Trong khi d6

chiu bénh khé van, nguén dong V152-CG va V152
¢6 kha nang chong d6 va chiu sau bénh t6t nhat so
vGi cac dong con lai; Miic d6 nhiém bénh gi sat ctia
cac ngudn dong la rat tot (diém 1) va nhiém sau duc
than (diém 2).

Bang 3. Kha ning chdng d6 va mic d6 chéng chiu
mot s6 bénh chinh ctia cac dong ngo

chiéu dai ¢ va s6 nhanh c& ¢ su chénh léch nho: Khi niing chong chiu (diém)
Dong V152-CG ¢ chiéu dai bong c& va s6 nhanh TT | Tén dong Chéng Bé“l} Bé“,h Séu dyc
thap hon (37 cm va 15,8 nhanh) dong V152 (38,6 cm do  khovan gisat  than
va 16,2 nhénh), 2 dong mang gen modiCspB khéc 1a 1 C436-CG =~ 2 2 1 2
C7N-CG va C436-CG ciing cho két qué tuong tu. 2 C436 2 2 1 2
Vé kha ning chong chiu (chong d6, chiu bénh 3 C7N-CG 2 1 1 2
kho vin, sdu duc than, bénh gi sit): Trong cung 4 CIN 2 1 1 5
Chiyén gon 2 g nén. it chc don kv | > VISECS L 11 2
c6 sy khac nhau vé tinh chéng chiu nhu chéng d6 va 6 | V152 ! ! ! 2
Bang 4. Mot s6 chi tiéu cdu thanh ning sudt cta cac dong ngo
Chiéu dai bip Puong kinh biap S6 hang hat S6 hat/hang
TT Tén dong
Cm CV% Cm CV% Hang CV% Hat CV%
1 C436-CG 13,3 7,2 3,8 6,6 14,6 3,6 25,7 5,1
2 C436 13,1 6,9 3,8 7,0 14,5 4,6 26,4 5,0
3 C7N-CG 17,8 7,6 3,2 6,3 11,5 7,0 24,3 5,8
4 C7N 18,3 7,7 3,1 6,8 11,7 7,3 21,1 5,7
5 V152-CG 16,4 6,8 4,2 5,5 13,8 5,4 33,6 5,5
6 V152 15,7 7,1 4,1 6,1 13,5 5,0 27,5 5,7

Chiéu dai bap gitia dong chuyén gen va dong nén
tuong Ung c6 su chénh léch nhd, trong d6 ngudn
dong C436 (13,1 cm) c¢6 chiéu dai bap ngin nhét
con nguén dong C7N (18,3cm) cé chiéu dai nhét;
Tuy nhién, vé chi tiéu dudng kinh bép va s6 hang
hat khong c6 su chénh léch gitia dong chuyén gen va
dong nén: Dong V152-CG va V152 c6 duong kinh
bap 16n nhét 1a 4,2 cm va 4,1 cm; dong C7N-CG va
C7N nho nhit tuong ting 1a 3,2 cm va 3,1 cm. Dong
chuyén gen C436-CG c6 s6 hang hat trung binh cao
nhit 13 14,6 hang va dong C7N-CG la thip nhit 11,5
hang hat.

Ty 1¢ hat/bap 1a mét trong nhiing chi tiéu duogc
nha tao giong quan tam nhit vi n6 tuong quan chat
v6i nang sudt; Ty 1¢ hat/bdp cta cac dong tham
gia thi nghiém ti 66,3% (dong C436) dén 73,5%
(V152-CG). Vé trong lugng hat gitia dong chuyén
gen va dong nén két qua cho thdy khong c6 sy khac
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biét dang ké. Tuy nhién gidia cic ngudn dong khac
nhau c¢6 su chénh léch 16n: cao nhét & dong V152-CG
(305g) va thdp nhat & dong C7N-CG (252g).

Bang 5. Ty 1é hat/bap, trong lugng 1000 hat
va nang sudt ctia cac dong

T Tl Ul g ah
1 C436-CG 66,6 267,0 29,4
2 C436 66,3 265,0 29,7
3 C7N-CG 68,5 252,0 30,4
4 CIN 70,5 256,0 32,3
5  V152-CG 72,5 305,0 35,5
6 V152 71,3 301,0 34,2

CV (%) 4,3 67

LSD, 53 3,9
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Két qua ning sudt cua cic dong trong vu Xudn
2017 cho théy: cao nhat 1a dong V152-CG dat 35,5
ta/ha va nguoén dong C436-CG c6 ning suat thap
nhit (29,4 ta/ha). Trong cung nguén dong c6 su
chénh léch gitia dong chuyén gen va khong chuyén
gen, nhung khong cé y nghia & muc tin cay 95%.

Nhu véy, qua danh gid dic diém nong sinh hoc
ctia cdc dong chuyén gen modiCspB cho thdy: gitia cac
dong chuyén gen va dong nén tuong tng khong co
st chénh léch dédng ké & hau hét cac chi tiéu theo doi.

3.2. Panh gia kha nang chiu han cta cic dong
mang gen modiCspB thong qua thi nghiém gay
han nhan tao giai doan ciy con trong diéu kién
nha luéi

Qua thi nghiém gay han nhén tao & giai doan ciy
con trong diéu kién nha luéi cho thay: O cong thiic

tudi nude day du (CT1) hau hét cac chi tiéu theo doi
vé thoi gian sinh trudng, dic diém hinh thai va céc
chi tiéu vé€ nang suat ctia cdc dong ngo6 chuyén gen va
dong nén khong c6 su khac biét c6 y nghia véi do tin
cay 95%. 4] codng thuc gay han nhan tao (CT2): Cac
dong ngd chuyén gen c6 tinh chiu han cao hon so
vGi dong nén, biéu hién thong qua céc chi tiéu vé ty
1é cay song, chiéu dai than 14 va ré, khoéi lugng than
va ré tuoi, khoi lugng thin va ré kho, ty 1é ré kho/
than kho, thé tich ré.

Két qua cho thdy: Dong V152-CG (53,7%) va
dong C436-CG (52,3%) c6 ty 1¢ cay song sau phuc
héi cao hon vugt trdi so véi dong V152 (27,8%) va
C436 (28,4%) khong chuyén gen; Dong C7N-CG
ciing cho ty 1é cay song sau phuc hoi kha (45,3%) so
v6i dong nén C7N (41,5%) va 2 dong V152 va C436.

Bang 6. Mot s6 chi tiéu danh gid kha nédng chiu han giai doan cay con ctia cac dong ngod

Ti1e Dai than 14 (cm) Dai ré (cm)
TT Dong cay song Tyl¢ Tylé
(%) CT1 CT2 giam so véi CT1 CT2 giam so véi
CT1 (%) CT1 (%)
1 C436-CG 52,3 68,5 53,5 21,9 31,5 25,7 18,4
2 C436 28,4 71,2 49,4 30,6 28,7 19,5 32,1
3 C7N-CG 453 71,4 50,6 29,1 30,5 22,5 26,2
4 C7N 41,5 70,7 49,6 29,8 30,7 21,8 29,0
5  V152-CG 53,7 62,4 44,5 28,7 323 26,4 18.3
6 V152 27,8 61,5 42,1 31,5 31,5 19,2 39,0
CV (%) 4,4 7,6
LSD, 2,99 2,39
Ghi chil: Bdng 6, 7, 8: CT1: tudi nude ddy di; CT2: gy han.
Bang 7. Mot s6 chi tiéu vé kha nang chiu han & giai doan cdy con ctia cac dong ngod
KL than twoi (g) Ty 18 KL ré twoi (g) Ty 1é
TT Dong giam so voi giam so voi
CT1 CT2 CT1 (%) CT1 CT2 CT1 (%)
1 C436-CG 10,3 2,96 71,3 7,73 2,57 66,8
2 C436 10,1 2,42 76,0 7,71 2,02 73,8
3 C7N-CG 11,2 2,84 74,6 8,15 2,46 69,8
4 C7N 10,9 2,81 74,2 8,01 2,41 69,9
5 V152-CG 10,8 2,91 73,1 9,02 2,72 69,8
6 V152 10,1 2,34 76,8 9,03 2,16 76,1
CV (%) 6,7 8,4
LSD,,, 0,53 0,528
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O cong thiic CT1 gitta dong chuyén gen va dong
nén cho cic chi tiéu tuong duong nhau. Tuy nhién, &
cong thitc CT2: Chiéu dai than 14 va chiéu dai ré ctia
tat cd cac dong tham gia thi nghiém déu gidm manh
so vGi cong thiic CT1. Dong V152-CG va C436-CG
c6 chiéu dai than 14 va dai ré cao hon han dong nén
V152 va C436. Dong C7N-CG va dong C7N khong
c6 su chénh léch dang ké c6 y nghia & d6 tin cay 95%.

Vé khoi lugng than tuoi va ré tuoi clia cac dong
khong ¢6 su chénh 1éch c6 y nghia & cong thiic CT1.
Khi tién hanh géy han 14 ngay, cac dong ngé tham
gia thi nghiém gidm vé khéi lugng thén tuoi, ré tuoi

khd 16n. dong C436 va V152 giam khoi lugng thén,
1é tuoi 10 rét so v6i dong C436-0CG va V152-CG &
do tin cay 95%.

Tuong tu, § CT2, dong V152-CG (0,51g, 0,27g,
2,83 cm®) va C436-CG (0,52g, 0,24g, 2,43cm’) ¢
trong lugng than, ré kho va thé tich ré cao hon hén
so v6i dong nén V152 (0,41g va 0,21g, 2,38 cm’)
va C436 (0,41g, 0,21g, 1,96cm?). Dong C7N-CG va
dong nén C7N khong c6 su chénh 1éch cé y nghia &
do tin ciy 95%. Ty 1é ré kho/than kho 1 chi tiéu quan
trong d€ danh gid kha niang chiu han ctia ngudn vét
liéu (Camacho and Caraballo, 1994).

Bang 8. Mot s6 chi tiéu vé khd nang chiu han giai doan cay con ctia cac dong ngd

P than kho (g) P rékho (g) rl;}’t’llli;ékll(lléé Thé tich ré (cm3)
TT  Dong Tyle Tyl 1y1¢
CT1 CI2 f(‘:“c’;‘; CT1 CI2 5:1“2;‘1’ CI1 CTI2 CT1 CI2 5:1“2;‘1’

(%) (%) (%)

1 C436-CG 122 052 574 047 026 467 039 05 645 243 623

2 C436 1,18 042 644 045 017  6L7 | 038 04 643 19 695

3 C/N-CG 147 046 687 052 024 558 035 052 745 263 647

4 CIN 145 045 690 | 05 023 540 034 051 742 2,61 648

5 VIS2-CG 132 051 614 055 027 528 042 053 7.81 283 638

6 V152 128 041 680 053 0,19 61,8 041 046 775 238 69,3

CV (%) 8 67 5

LSD,,, 0,084 0,036 0,044 0,16

Nhu véy, qua danh gia kha nang chju han giai
doan cay con cta cdc dong chuyén gen va cac dong
nén cho thiy: O céc chi titu theo dbi, hau hét cic
dong chuyén gen déu co su giam vé kich thudc va
trong luong kho khi tién hanh gay han (so véi tusi
nudc ddy du), nhung ty 1¢ gidm 1a thdp hon so véi
cac dong nén & mic c6 y nghia. Qua dé, buéc dau

c6 thé thay cac dong chyén gen modiCspB da dugc
tang cuong kha nang chiu han, tuy nhién két qua
nay chua chac chan ¢ dong C7N-CG. Nguyén nhan
¢6 thé do cic nguodn vit liéu khic nhau cé nén di
truyén khdc nhau, vi vay kha nang chiu han ciing
khéac nhau va su tuong tac gen dugc chuyén véi cac
nén di truyén khéc nhau la khac nhau.

Dong C436-CG va C436
sau 7 ngay phuc hoi

Dong C7N-CG va C7N
sau 7 ngay phuc hoi

Dong V152-CG va V152
sau 7 ngay phuc hoi

Hinh 1. Hinh thai cac dong sau 7 ngay phuc hoi
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IV. KET LUAN VA DE NGHI

4.1. Két luan

- Gifia cac nguon dong khac nhau co6 sy khac
nhau vé mét s6 dac diém nong sinh hoc. Tuy nhién,
trong cing mot ngudn dong (gitia dong chuyén gen
va dong nén tuong tng) khong co su khac nhau
¢ muc do tin cdy 95%. Qua d6 cho thdy cic dong
chuyén gen da giti dugc cdc dac tinh nhu dong nén
tuong ting va th€ hién tinh én dinh cua cdc dong ngod
chuyén gen & thé hé T5.

- Trong diéu kién gay han nhan tao & giai doan
cay con, cac dong V152-CG, C7N-CG va C436-CG
cho ty 1¢ ciy song sau 7 ngay phuc hoi, va thé hién
khd néng chiu han cao hon cac dong nén tuong tng
& céc chi tiéu theo doi.

4.2. D€ nghi

Tiép tuc dénh gid sy bi€u hién cua gen modiCspB
trong cac dong ngd chuyén gen & cac thé hé ti€p theo
vé cac dac diém diém nong sinh hoc va kha ning
chiu han & cac giai doan sinh trudng trong diéu kién
nha ludi.
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Evaluation of agronomic traits and drought tolerance at the seedling stage
in modiCspB transgenic maize inbred lines
Pham Duy Duc, Nguyen Xuan Thang, Doan Thi Bich Thao,
Nguyen Thi Thu Hoai, Nguyen Chi Thanh
Abstract

This study aimed to evaluate agronomic traits and drought tolerance at the seedlings in modiCspB transgenic maize
inbred lines namely V152-CG, C7N-CG and C436-CG and their non- transgenic maize inbred ones including
V152, C7N and C436, respectively. The results showed that under well-watered condition, the transgenic and
non- transgenic lines did not express the significant difference at the 95% confidence interval on almost agronomic
traits. Thus, it may initially be confirmed that these modiCspB transgenic lines bring the same traits as original ones
and expressed the stability of transgenic inbreds. In drought condition at the seedling stage in the green house, the
transgenic lines showed better ability of drought tolerance than of their non- transgenic inbreds and those transgenic
inbreds considered as potential germplasms in drought tolerant maize breeding.

Keywords: Zea mays.L, modiCspB gene, drought tolerance

Ngay nhan bai: 13/1/2018
Ngay phan bién: 19/1/2018

Ngudi phan bién: TS. Ng6 Thi Minh Tam
Ngay duyét dang: 12/2/2018

103



